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Uber trocknende 01sguren 
(Vlll. Abhandlung) 

von 

K. Hazura.  

.Aus dem Laboratorium ftir allgemeine und analytische Chemic an tier 
k. k. technischen Hochschule zu Wien. 

(Yorgeleflt in der Sitzung am 11. April 1889.) 

Die Untersuehungen, tiber deren Resultate ieh berichten' 
will, schliessen sich an jene an, welehe die Aufklgrung der 
Zusammensetzung der flUssigen Fettsguren der wichtigsten 
trocknenden ()le zum Gegenstande hatten. Es ist mir auch ge- 
lungen, mit ttilfe der in der IV. Abhandlung iiber trocknende O1- 
s~uren angegebenen Methode 1 die Zusammensetzung der flus- 
sigen Fettsauren des SonnenblumenSls, tiber welches bis in die 
letzte Zeit wenig bekannt war, zu ergriinden. 

Der letzt% der sich mit der Untersuchung des Sonnenblumen- 
~ls besch~ftigt% war J. SpUller .  Er bestimmte die chemischen 
Constanten desselben. Da es nun wUnschenswerth ist, solehe 
Bestimmungen mit Sonncnblumeni31en verschiedener Provenienz 
durchzufiihren, so habe ich diese Bestimmung~n zum Theile 
wiederholt und Zahlen gefunden~ welche mit den yon S p i i l l c r  
gefundenen Ubereinstimmen. 

Das ()l, welches meiner Untersuchung zu Grunde gelegt 
wurde~ habe ich yen der Firma RSder  in Wien bezogen, mit 
der Versicherung~ dass dasselbe unverf~lscht sei. Es war licht- 
braun gef~rbt~ dUnnfltissig~ und gab, naeh dem Trocknen Uber 
Schwefelsaure unter der Luftpumpe dcr Analyse unterworfen~ 
folgende Zahlen: 
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0'  2355 g Substanz gaben 0" 6545 g Kohlensiiure und 0" 2338 g 
Wasser, entsprechend 0" 1785 g Kohlenstoff und 0" 02599 g 
Wasserstoff. 

In 100 Theilen 

C . . . . . . . . . .  75" 76 
tt . . . . . . . . . .  11"04 

Die Jodzahl land ich etwas hSher als SpUller .  Das 
Mittel einiger, untereinander gut stimmenden Bestimmunffen 
war 134" 5. 

Die Vcrseifungszahl wurde zu 191"3, 191.9~ 191"7, im 
Mittel zu 191" 6 gefunden. 

Die Bestimmung der fltissigen, ungesi~ttigten FettsKuren 
nach der Methode yon O u d e m a n s  ergab 92"50/0 derselben. 

Behufs Darstellung der fltissigen Fetts~iuren wurde das 
SonnenblumenSl mit verdtinntem alkoholischen Kali verseift, die 
Kaliseife in viel Wasser eingetragen, die LSsung mit Essigsiiure 
neutralisirt und mit Bleizucker geflillt. Geschieht die Fallung in 
einer etwa 40--50 ~ C. warmen LSsung, so ballt sich das Blei- 
salz beim energischen Umriihren zu einem Klumpen zusammen~ 
welcher sich leicht aus der Fltissigkeit herausheben l~tsst. 

Das Bleisalz wurde~ nachdem es dm'ch Pressen zwischen 
reinen golzplatten yon anh~tngender Fltissigkeit befreit worden 
war, mit *ther extrahirt~ und aus dem in Ather l~islichen 
Antheile die fltissigen Fettsauren mit verdtinnter Schwefels~ure 
abgeschieden. 

0xydat ion  der  flfissigen FettsKuren. 

Die Oxydation der fltissigen Fettsiiuren des Sonnenblumen- 
~ls gesehah in derselben Weise, wie sie in frtiheren Abhandlungen 
beschrieben wurde. Aus 120 g fltissiger Fettsiture erhielt ich 52 g 
in Wasser unlSslieher Oxyfettsgurem Dieselben wurden nach dem 
Troeknen auf Thonplatten mit Ather extrahirt und der in Ather 
unltisliche Antheil, welchen ich A nennen will, aus Alkohol um- 
krystallisirt. Behufs Feststellung der in A vorhandenen 0xyfett- 
s~turen wurden 10 g der aus Alkohol erhaltenen Krystallisation 
yon A dutch Auskochen mit Wasser in einzelne Fractionen zer- 
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lcgt. Es stellte sich heraus, dass fast die gesammten 10 g in 
L~sung gingcn, nut cinige Zehntclgramm erwiesen sich Ms in 
Wasser unl(islich. 

Die aus den wSsserigen Auskochungen herausfallenden 
Krystallisationen wurden abfiltrirt und, nachdcm sic lufttrocken 
geworden waren, deren Schmelzpunkt bestimmt. 

Die erste bis inclusive die 5. Fraction schmolzcn bei 
160 ~ C., die 6. Fraction bci 168 ~ C, die 7., 8, 9. und 10. bei 
173--175 ~ C. 

Was die Krystallform der einzelncn Fractionen betrifft, so 
zeigten die Fractionen 1 bis inclusive 6 unter dem Mikroskope 
die charaktefistischcn Iqadeln der Sativinsi~ure ClsHa~O 2 (OH)47 
wahrend die Fractionen 7 bis inclusive 10 aus mikroskopisch 
kleinen warzenf(irmigen Krystallen bestanden. 

Zur weiteren Untersuehung wurden die Fractionen 1--6, 
wclche znsammen etwa 7 g wogen~ vereinigt und aus verdUnntem 
Alkohol umkrystallisirt. Die erhaltene Krystallisation schmolz, 
nachdcm sic lufttrocken g'eworden war~ bei 160--162 ~ C. und 
gab bei der Analyse die Siiurezahl 164" 2 und folgcnde Zahlen: 

0' 2584 g Substanz gaben 0" 5847 g Kohlensi~ure und 0" 2407 g 
Wasse 5 entsprechend 0" 1595g Kohlcns~ure und 0"0267 g 
Wasserstoff. 
In 100 Theilen 

Berechnet fiir 
Clsii3202 (OH)~ 

C . . . . . . .  61"71 62"07 
H . . . . . . .  10" 35 10" 34 

Aus dcr Siiurezahl wurde das Molekulargewicht zu 344" 7 
berechnet. 

Aus dicsen Analysenresultaten kann man mit Gewissheit 
folgern~ das die Fractionen 1 bis inclusive 6 aus Sativins~ture 
bestehcn~ deren Schmelzpunkt durch minimale Verunreinigungen 
herabffedrUckt ist. 

Aueh die Fractionen 7 bis inclusive 10~ welche zusammen 2 g 
wogen, wurden vercinigt und aus verdtinntem Alkohol umkrystal- 
lisirt. Sic zcigten auch jetzt unter dem Mikroskope kleine warzen- 
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fSrmige Krystalle und nicht die Krystallformen der Sativinsliure. 
Da nun die Siiurezahl zu 162"6 gefunden und daraus das 
Molekulargewicht zu 344"4 berechnet wurde, so lag die Ver- 
muthung nahe, dass eine mit der Sativins~ture isomere 0xyfett- 
si~ure vorlag. Ich wollte mich schon der miihevollen Arbeit unter= 
werfen und grSssere Meng'en dieser S~ture behufs weiterer Unter- 
suchung darstellen, als es mir auf folgende Weise gelanff, ihre 
Identiti~t mit Sativinsi~ure zu constatiren. 

Wenn man die frag'liche Si~ure nut in der zur L(isung noth- 
wendigenMenge heissen Eisessigs 15st und so viel heisses Wasser 
hinzufiigt, bis eine Trtibung entsteht~ welters so viel l~isessig hin- 
zufiigt~ bis die Trtibung wieder verschwindet, so erh~lt man, wenn 
die L~sung einige Tage an einem ruhig'en 0rte stehen gelassen wird, 
schSne perlmutterglanzende Krystalle, welche unter dem Mikro- 
skope die charakteristischeKrystallform derSativins~ure zeigten ~. 

Der in Wasser unlSsliche Antheil der aus Atkohol erhaltenen 
Krystallisation yon A~ etwa ~/2 g dem Gewiehte naeh, wurde abet- 
reals aus Alkohol umkrystailisirt, und zeigte unter dem Mikro- 
skope die rhombischen Tafeln der Dioxystearinsaure C~sH3aO ~ 
(Ott)r Da auch der Sehmelzpunkt der lufttrockenen Krystalle zu 
137 ~ C. gefunden wurde, so war es zweifellos~ dass dieser in 
Wasser unl(isliche Antheil tier aus Alkohol erhaltenen Kryslalli- 
sation yon A mit Dioxystearinsaure identisch ist. 

Die alkoholischen Mutterlaugen~ welche beim Umkrystalli- 
siren yon A erhalten wurden, gaben, nachdem sie coneentrirt 
wurden, abermals eine Krystallisation, welche sich unter dem 
Mikroskop als ein Gemenge yon Dioxystearinsaure und Sativin- 
siiure erwies. Auch der Sehmelzpunkt und die Si~urezahl dieser 
Krystallisation wiesen darauf bin, dass ein Gemeng'e der 

1 Ich habe reich dureh vielfache Krystallisationsversuche iiberzeugt 
dass man nur dann die charakteristisehen Krystalle der Sativinsiim'e 
mit Sicherheit erh~lt, wenn man naeh der oben angeffebenen Weise mn 
k~Tstallisirt. ~immt man als L6sungsmittel Wasser, Alkohol oder ei- 
Gemisch beider, so fiillt die Sativins~ure gleich beim Abkiihlen heraus 
und erscheint sehr oft undeutlich krystallisirt, namentlich dann~ wenn sie 
geringe Verunreinigungen enthiilt. 
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genannten Si~uren vorlag. Der Sehmelzpunkt war nieht scharf, 
bei 133 ~ C. ring die Masse an zu sehmelzen, war aber erst bei 
150 ~ C. klar und durchsichtig. Die S~urezahl wurde zu 173-8 
gefunden, lag demnaeh in der Mitre zwischen den S~urezahlen 
der Sativinsiiure 160" 9 und der Dioxystearinsi~ure 177" 2. 

Der in Ather l(isliehe Antheil des in Wasser unlSslichen 
Oxydationsproductes yon A hinterblieb nach dem Verdunsten 
des Athers als ein dickfliissiges 01, welches 4 g wog und aus 
welchem gich nach liing'erer Zeit eine geringe Menge eines 
festen K(irpers ausschied. Dieser feste K~rper wurde durch 
Absaugen auf Thonplatten yon dem ()1 getrennt. Er wog 1/~o g 
und zeigte nach dem Umkrystallisiren aus Alkohol den Sehmelz- 
punkt bei 124 ~ C., war also wahrscheinlieh Dioxystearin- 
sliure, dercn Sehmelzpunkt durch eine Verunreinigung herab- 
gedrtiekt war. 

Die yon den in Wasser unRislichen Oxyfetts~uren abfiltrirte 
Fltissigkeit wurde mit Atzkali neutralisirt, auf dem Wasserbade 
starkt eingeengt und abermals mit Schwefelsiiure angesi~uert. 
Es fiel eine feste S~ure heraus, welehe nach wiederholtem Urn= 
krystallisiren aus Wasser yon noch anh~ingengen niederen Fett= 
s~turen befreit warde und dann den Schmelzpunkt und sonstige 
Eigenschaften der Azela~ns~ure CgH~G0 , zeigte. 

Bromirung der fliissigen Fettsguren. 

Um weitere Anhaltspunkte ftir die Zusammensetzung der 
fltissigen Fetts~uren des Sonnenblumen~ils zu erhalten, habe ich 
dieselben in Eisessig gelSst und die ftir C1sH320 ~ berechnete 
Menge Brom (4 Atome) hinzugefiigt. 

Das feste Bromproduct~ welches nach dem Erkalten des 
Reaetionsgemisches herausfiel~ wurde wiederholt aus Eisessig 
umkrystallisirt. Es resultirte schliesslieh in perlmuttergl~tnzenden 
Bl~ittchen, welche bei 113--114 ~ C. schmolzen und nach dem 
Troeknen unter der Luftpumpe tiber Kalk folgende Zahlen 

gaben: 



O" 5892 g 
0" 3123 g Brom. 

In 100 Theilen 
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Substanz gaben 0-7341 g Bromsilber, entspreehend 

Br . . . .  53'00 

Berechnet Ffir 

C18H320 2 Br~ 

53" 33 

Demgemi~ss ist das erhaltene feste Bromproduet a!s Linol- 
s~turetetrabromid anzusehen. 

Zusammenfassung tier Resultate,  

Wenn man die bei tier Oxydation und Bromirung der 
fliissigen Fettsi~uren des SonnenblumenSls erhaltenen Resultate 
tiberblickt: so ergiht sieh daraus, dass das SonnenblumenS1 der 
Hauptsache nach aus den Glyceriden der 

Linols~ture  . . . . . . . . . . . . . . . . .  ClsHa~0~ und der 
()lsi~ure . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  ClsHa40~ besteht. 

Da die Olsiiure nut in geringer Menge vorhanden sein 
kann~ so ist die fiUssige Fetts~ure des Sonnenblumentils wohl 
das geeignetste Material zum Studium der Linolsi~ure. 

Schliesslich sage ich gerrn k. k. Oberlieutenant L. E b e r l e  
fur seine thatkrifftige Unterstiitzung bei Ausftihrung der vor- 
stehenden Untersuchung meinen verbindliehsten Dank. 


